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Escassez hidrica:

* Quais as causas da crise vivenciada na atualidade?
* Fendmenos ou condicoes naturais;
* Planejamento do uso e ocupacao do solo;
* Demanda excessiva da agua;

e Expansao da contaminacao de mananciais.
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Number of months in which
waler scarcity is >100%

Source: Nick R. Bond; Ryan M. Burrows; Mark J. Kennard; Stuart E. Bunn. Water Scarcity as a Driver of Multiple Stressor Effects. Chapter 6. Multiple Stressors in River Ecosystems -
Status, Impacts and Prospects for the Future. 2019. Elsevier Inc.
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Opgodes para Combate a Escassez de Agua:

» Racionalizacao do uso da agua:
> Utilizacao de equipamentos hidraulicos mais eficientes;

o |ncentivar a industria a desenvolver e comercializar os

equipamentos economizadores;
> Desenvolvimento de processos produtivos que requeiram menor

consumo de agua.
» Aprimoramento das tecnologias de tratamento de efluentes
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QUESTOES AS SEREM CONSIDERADAS PARA IMPLANTACAO DE
SISTEMAS DE REUSO DE AGUA:

« E possivel implantar um programa de reuso que seja abrangente?
* Quais os setores econdOmicos a serem priorizados?

O que deve ser considerado para a implantacao de uma estrutura
de reuso?

 Demanda potencial(usuarios);
* Concentrada ou distribuida?

e Padroes de qualidade da agua de reuso;
* Tecnologias de tratamenot;
* Sistema de distribuicao;

e (Custos. '
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Nivel de urbanizacao em algumas regioes do Mundo
(Sao Paulo Metropolitan Region, Berlin and Los Angels)
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2024 - Projeto CESAN - 200 L/s

‘ 2012 - Projeto AQUAPOLO
(SABESP/Odebrecht) - 670 L/s

2008 -Santher (SABESP) - 24 L/s

1998 - Coats Correntes (SABESP/SP) - 17 L/s

Iniciativas de reuso nao potavel no Brasil ‘
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Projeto CESAN (2024):

 Localizado na cidade de Vitoria/ES;

‘Eo projeto atual mais relevante no pais, depois do
Aquapolo, com capacidade inicial de 150 L/s, atingindo 200
L/s no final de plano;

» Especificamente projetado para producao de agua para uso
Industrial;

* [ra atender, predominantemente, a empresa ArcelorMittal.

https://www.es.gov.br/Noticia/produtora-de-aco-sera-pioneira-no-estado-na-utilizacao-de-agua-de-reuso-de-esgoto-
sanitario-para-fins-industriais
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Tendéncias para o futuro:

» Agravamento dos problemas de escassez hidricas em
regioes urbanas;

*» Necessidade de ampliacao da coleta e tratamento de
esgotos;

» Restricoes ambientais em relacao a qualidade da agua;

» Adocao de tecnologias mais modernas para tratamento de
esgotos;
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TENDENCIAS PARA O FUTURO:
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From The Editor | September 16, 2014

Texas Leads The Way Wit
Potable Reuse Facilities |

By Laura Martin
@LauraOnWater

Severe drought prompts both Big
Spring and Wichita Falls to recycle
wastewater effluent for drinking water
use. Will others follow suit?

When John Grant and his team in Big Spring,
Texas, initially decided to build the first-ever
direct potable reuse (DPR) facilityin the U.S,,
they weren't trying to make history.

In fact, Grant, the general manager for the
Colorado River Municipal Water District
(CRMWD), wasn't even aware that there are
only a handful of facilities worldwide that
utilize DPR— the process of reusing treated
wastewater as drinking water without an environmental buffer.

The CRMWD was simply looking to provide clean, safe water for the ¢
Snyder, and Midland during the region’s worst drought in decades.

“When we started our project back in 2002, we didn’t even intend for
new water supplies in our area,” said Grant. “We weren't able to build
physically had no more room, most of the fresh ground water had alre:

vl -wg x3 | e3 | 4B

c

1 h i Apps @ Web Sudoku - Billio... @ Entrar | Escola Polité... B Programa Capes/Br...

L W

A UK election world

home ) environment ) energy

("] Other bookmarks

L SignMeUp
Y. Vel SN

reanw MABE

[3 www.theguardian.com/sustainable-business/2014/oct/13/us-south-africa-australia-wastewater-drinking-water-direct-potable-reuse

sport football opinion culture business lifestyle fashion environment tech travel

pollution climatechange wildlife

suardiansustainable  The [JS, South Africa and Australia are

business
water

Sponsored by:

Grunpros %

About this content

Stuart Khan

Monday 13 October 2014 14.21 BST

000006

% Shares

718

turning wastewater into drinking water

Water stressed cities are importing water and investing in desalination plants.
Could treating sewage plant wastewater offer a local, energy-efficient way of
securing water supply?

€8 Water flows through the Southern California desert from the Colorado River to the Los Angeles area.
Photograph: Hopd/AP
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http://www.who.int/water_sanitation_health/publications/potable-reuse-guidelines/en/
http://www.who.int/water_sanitation_health/publications/potable-reuse-guidelines/en/
http://www.who.int/water_sanitation_health/publications/potable-reuse-guidelines/en/
http://www.who.int/water_sanitation_health/publications/potable-reuse-guidelines/en/
http://www.who.int/water_sanitation_health/publications/potable-reuse-guidelines/en/
http://www.who.int/water_sanitation_health/publications/potable-reuse-guidelines/en/
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Essex and Suffolk

Langford, UK @ © Toreele Reuse Plant

Wulpen, Belgium

© Sulaibiya Wastewater Treatment & Reclamation Plant
Sulaibiya, Kuwait

@ Mexico City, Mexico
Vrishabhavathi Valley Project &

Bangalore, India
- (studied)
& NEWater
Singapore
Goreangab
Water Reclamation Plant B Ad d
Sao Paulo, Brazil € Windhoek, Namibia @ |' R wiabiat Municipaiity wffé%ue‘ixguv;ngfam
(studied) Perth, Australia ®
. Thekwini M li
@ Indirect Potable Reuse Beaufort West @ . §°uth A},n,'ca ity &mﬂx",{mﬂ:ﬁ
@ Direct Potable Reuse South Africa (studied and put on hold) (offline)

Fonte: EPA (2017) - 2017 Potable Reuse Compendium

Figure 2-2. Overview of selected planned and constructed IPR and DPR projects worldwide
(not intended to be a complete survey)
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Sistema MBR
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Comparacao entre as opcoes para atenuacao dos

problemas de escassez de agua

T Bl I

Reuso potavel
direto

Reuso potavel
indireto

Dessalinizacao de
aguado mar

Dessalinizacao de
aguasalobra

Transposicaode
bacias (importagao
de agua)

Reuso nao potavel

Uso eficienteda
agua e restricaodo
uso

0,66 - 1.62
0.66 - 1.62
1,22 -190
0,75 -1.05
0,70 - 1.05
0.25 -1.60
0,38 - 0,79

Possibilita a producao de agua com alto grau de
qualidade, adequada para todos os usos. E uma
fonte que independe das condicdes climaticas. E
baseada em tecnologias de tratamento
comprovadas. Reduz o lancamento de efluentes
para 0s corpos hidricos, assim como reduz a
captacao de agua. Utilizac&o da infraestrutura de
distribuicéo ja disponivel.

Possibilita a producao de agua com alto grau de
qualidade. E uma fonte confidvel e praticamente
ilimitada em areas costeiras, menos vulneravel as
condic@es climaticas.

Possibilita a producao de dgua com alto grau de
qualidade. Pode ser considerada uma fonte
confiavel em regides com disponibilidade de agua
subterranea salobra.

Disponibilidade de infraestrutura e procedimentos
regulatorios para 0s processos associados.

Ajuda a reduzir a demanda de agua potavel. E uma
fonte confiavel de abastecimento mesmo em
periodos de estiagem. Possibilidade de adequacao
da qualidade da dgua aos usos pretendidos.

Augxilia na reducéo da demanda de agua. Reduz o
consumo de energia utilizado para tratamento e
bombeamentoda agua.

Exige monitoramento adicional e barreiras adicionais de
tratamento. O uso de reservatorios de controle para
assegura um tempo necessario para o monitoramento e
controle da qualidade da agua.

Indisponibilidade de um reservatério ou aquifero para
direcionamento da dgua produzida. Risco de
contaminacao da 4gua ou uso para outra finalidade.
Custo da estrutura adicional de transporte da agua até o
manancial. Gasto adicional com o tratamento na estacao
de producéo de dgua potavel

Potenciais impactos ambientais associados a estrutura
de captacao de dgua e lancamento de concentrado.
Consumo de energia relativamente elevado. Disponivel
apenas em regides costeiras. Susceptibilidade a
problemas de proliferacéo de algas, maré vermelha, e
maior complexidade para licenciamento.

Disponivel apenas em regides com aquiferos
subterraneos de agua salobra. Problemas relacionados a
disposicao final do concentrado gerado.

A disponibilidade € bastante incerta e variavelcom a
possibilidade de interrupcdo do fornecimento em funcao
de condicBes climaticas e litigios. Os custostém se
tornado elevados. Uso intensivo de energia para
bombeamento. Impactos ambientais adversos.

Custo para a implantacéo da infraestrutura de
distribuicdo, o que limita o potencial de retiso. Demandas
sazonais podem resultar na necessidade de
armazenamento ou reducéao da capacidade de producéo.
Ao longo do tempo tornam-se menos efetivos para a
obtenc&o de economia de dgua a um custo competitivo.
As restricdes de uso podem impactar de forma negativa o
desenvolvimento de diversas atividades no local. A
reducao do consumo pode impactar a estrutura de coleta
de esgotos.
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Projeto ALTABAS

» Chamada publica MCTI/FINEP/CT-HIDRO 2022

» Titulo do projeto: ALTABAS - Alternativas de abastecimento
de agua para regioes metropolitanas.

» Duracao: 24 meses

» Objetivo: Avaliar a viabilidade técnica de producao de agua
potavel a partir de esgotos domesticos.
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4.00 SISTEMAS DE DOSAGEM /.00
DE QUIMICOS
sD-01, sh—02, sD-03,
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Arranjo dos equipamentos da unidade
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CONSIDERACOES FINAIS:

= A falta de planejamento leva ao agravamento dos
problemas de escassez de agua;

= Para o enfrentamento desse problema é necessaria uma
abordagem integrada:

= Uso racional da agua;
= Melhoria das condicoes de saneamento;

= Programas de reuso planejados.

= O avanco tecnoldgico tem papel fundamental na busca de

solucoes. .
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Muito obrigado pela
atencgao!

mierzwa@usp.br

WWW.Usp.br/cirra



http://www.usp.br/cirra
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